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  دهیچک

  
 خددما   قابلیت و است کاربران و برق شبکه بین درنگبی تعاملی پاسخ یک این. است هوشمند شبکه مصرف کلیدی بخش هوشمند خانه سرویس

 را کداربران  اسدتفاده  و بدرق  شدبکه  عملکرد حالت، کندمی درک را برق تعاملی و هوشمندانه استفاده همچنین، دهدمی افزایش را برق شبکه جامع

، رایانده  فنداوری ، اشدیا  اینترندت  از کده  است مسکونی پلتفرم یک هوشمند خانه دهد.ارائه می انرژی وریبهره بهبود برای الگوهایی. بخشدمی بهبود

 کد   اتوماسدیون   الزامدا  کدردن  برآورده برای شبکه طریق از مختلف امکانا  اتصال برای ارتباطا  فناوری و تصویر نمایش فناوری، کنترل فناوری

 و هوشدمند  خانه ترکیب کند ومی تحلی  و تجزیه را هوشمند خانه هایویژگی مقاله این. کندمی استفاده ترراحت مدیریت و کنترل ارائه و سیستم

 . دهدمی ارائه را کلیدی تجهیزا  کاربرد

 

 خانه هوشمند، اینترنت اشیا، سوکت هوشمند، شبکه انرژی  کلیدی: کلمات

 

 

  مقدمه. 1

 و کامپوزیت نوری فیبر خانه مانند پیشرفته هایاوریفن طریق از خانه در زندگی با مرتبط مختلف هایزیرسیستم از ارگانیک ترکیبی هوشمند خانه

 شبکه با خانه هوشمند هدرواز طریق از توانیممی ما و کند برقرار ارتباط خانه داخ  در هم و بگذارد اشتراک به را منابع تواندمی . هم]2[است  کابلی

 است زیست محیط با سازگار و راحت، ایمن، راحت، کارآمد زندگی محیط یک ارائه خانه هوشمند اصلی هدف. کنیم اطلاعا  تبادل خانگی خارجی

 .کندمی یکپارچه را مدیریت و خدما ، سیستم که

 هدای شدبکه  طریدق  از کده  اسدت  ارتباطدا   فناوری و تصویر یشنما فناوری، کنترل فناوری، کامپیوتری اوریفن از استفاده هوشمند خانه

 هوشدمند  خانده  اجدرای . دهند ارائه را ترراحت مدیریت و کنترل و کنند برآورده را سیستم ک  اتوماسیون نیازهای تا شوندمی متص  هم به مختلف

 مختلدف  هدای کابد   قیدد  از شدن خلاص، کندمی برقرار ارتباط و کنترل سیمی خطوط کشیسیم طریق از را ساختمان امکانا  کلی طور به سنتی

 تنهدا  نه سیمبی حسگر شبکه اوریفن بر مبتنی هوشمند خانه سیستم. است ضعیف نیز سیستم پذیریمقیاس و است بالا نصب هزینه، است دشوار

 .بخشد بهبود زیادی حد تا نیز را سیستم پذیریمقیاس بلکه، دهد کاهش را نصب هزینه، شود خلاص هاکاب  قید از تواندمی
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 است: زیر شرح به هوشمند خانه مهم هایویژگی از برخی

 بدرق  مصرف برنامه، آورد دست به را برق قیمت و برق مصرف اطلاعا ، کند درک را برق شبکه شرکت و کاربر بین تعام  تواندمی هوشمند (خانه1

زیست  محیط از حفاظت و انرژی در جوییصرفه. کند حمایت خانواده آگاهی از و کند هدایت را برق منطقی و علمی استفاده، کند تنظیم را غیره و

 ها است.کارکرد مهم این خانه

 .کند بهینه را مردم زندگی سبک و دهد افزایش را خانه در زندگی تعام  و راحتی، ایمنی، آسایش تواندمی هوشمند (خانه2

 .شود پشتیبانیمدیریت و  دور راه از تواندمی هوشمند (خانه3

 موقع به و غیرعادی پردازش، باشد داشته تعام  آن با و کرده نظار  را خانه دور راه از شبکه و همراه تلفن، تلفن طریق از تواندمی هوشمند (خانه4

 .کند کشف را

 بدرای  را تدری راحدت  شرایط که کندمی درک را گاز کنتور و برق کنتور، آب کنتور امنیتی خدما  و واقعی زمان در کنتور خواندن هوشمند (خانه5

 کندمی فراهم بالا کیفیت با خدما 

 

 روش تحقیق.1

از خانه  به شناخت نظری تحقیقا  و ایکتابخانه مطالعا  اساس بر و تحلیلی -توصیفی نوع از کیفی روش از استفاده با تا دارد سعی مقاله این

های هوشمند به بررسی سیستم موردی، هایبررسی نمونه تحقیقا  میدانی و اساس بر سپس هوشمند در حوزه بهینه کردن مصرف انرژی برسد،

 های هوشمند، که توان کاهش مصرف برق را دارند، می پردازد.نصب شده در خانه

 

 . مبانی نظری2

 هوشمند خانه معماری

 درک بدرق  ندوری  فیبدر  شدبکه  اتصدال  بدا  را هوشدمند  لدوازم  سایر و خانه مطبوع تهویه شبکه ما، خانواده در داخلی ارتباطی شبکه ساخت طریق از

 و و تجزیده ، بدرق  اطلاعدا   خودکدار  طدور  به ما، غیره و، هوشمند خانگی لوازم، هوشمند هایسوکت، هوشمند تعاملی هایپایانه طریق از. کنیممی

 و اینترندت ، همدراه  تلفدن ، تلفن طریق . از]8[یابند می دست انرژی کنترل وریبهروه به خانگی لوازم و. کنیممی آوریجمع را تحلی  میزان مصرف

، دود تشدخی   بده  همچندین  مدا ، هوشدمند  تعاملی هایپایانه طریق از. کند کنترل دور راه از را خدما  سایر و خانه تواندمی سیستم، دیگر وسای 

 کنتورهای خودکار اطلاعا  مدیریت و آوریجمع و یابیممی دست خانه امنیتی عملکردهای سایر و اضطراری کمک، سرقت ضد، گاز نشت تشخی 

 . دهیممی انجام را دارایی مدیریت و پشتیبانی مرکز و گاز کنتورهای، آب
 

 تعاملی برق خدمات هایآوریفن
 یرسدا  و بدرق  خددما  ، بدرق  مشدی  خدط ، بلادرندگ  برق قیمت، شبکه نگهداری و عملیا  اطلاعا  شام  سرویس این قدر : اطلاعا  ( خدما 1

 .  ]7[است  اطلاعا  استعلام خدما  سایر و برق خرید سوابق و برق تراز، باقیمانده برق، کاربر برق مصرف، شده منتشر اطلاعا 

 بده  کداربران  هددایت  بدرای  بدرق  برنامده  سازیبهینه و توسعه، خانگی برق بار تحلی  و تجزیه کاربر و نیاز به توجه با خانگی: لوازم تعاملی ( کنترل2

 ترمینال به قدر  تجهیزا  سازیبهینه عملیا  برنامه، میزبانی خدما  انجام برای کاربر درخواست با مطابق. گیردبرق انجام می از منطقی فادهاست

 . ]3[گیرد انجام می برق خانگی لوازم خودکار مدیریت، خانگی تعاملی هوشمند

 اندواع  تواندد مدی ، غیدره  و بار منحنی، جریان، ولتاژ، برق جمله از، خانگی و خانگی زملوا برق اطلاعا  به بلادرنگ دسترسی خانگی: برق ( مدیریت3

 الکتریکدی  اجدرای  زمدان ، کداربران  بده  سفارشی برق برنامه ارائه برای. کند مشاهده را استفاده زمان قیمت، ایلحظه قیمت جمله از قیمت اطلاعا 

 . ]7[باشد انرژی می مصرف در جویی صرفه پیشنهادا  ارائه برای، برق تحلی  و هتجزی برای خانگی لوازم. کرد باید تنظیم را شده مشخ 

 داد. انجام وسای  سایر و اینترنت پایانه، سایت وب، پیامک، تلفن طریق از توانمی را ایمرحله چند پرداخت خودکار: پرداخت ( خدما 4

 

 هوشمند جامعه از پشتیبانی هایاوریفن 
 آتدش  و گداز  هشددار  مددیریت  توسدط  شدده  صادر هشدار هایسیگنال سایر و دود سنسورهای، گاز به توجه با مسکونی: کاملا امنیتی ( خدما 1

 دستیابی برای امنیتی هایمدل انواع به را آن توانمی دور عملیاتی شده و همچنین راه از نظار  برای خانواده وضعیت، نفوذ زنگ عملکرد با؛ سوزی
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 تمداس  یدک  هوشدمند  هدای خانده  سیسدتم  طریق از، افتدخانه اتفاق می در منتظره غیر وضعیت که هنگامی. کرد تنظیم صحنه مدیریت کنترل به

 شود.می صادر کمک برای اضطراری

  اطلاعا، جاده و ترافیک اطلاعا ، ساز و ساخت اطلاعا ، شهرداری اطلاعا  به توانندمی کاربران :(پزشکی، شهرداری) شهری اطلاعا  ( خدما 2

 پزشکی خدما  تواندمی سامانه این، کاربران نیاز به توجه با که است حالی در این. باشند داشته دسترسی گیرهمه بیماری از پیشگیری و بهداشتی

دهدد   قدرار  نکداربرا  اختیدار  در نیز را خدما  سایر و آنلاین مشاوره، سرپایی دهینوبت برای بهداشتی هایمراقبت رسانی اطلاع بستر ایجاد، آنلاین

]1[ . 

 به اطلاعا  ناشران و کاربران نیاز به توجه با :(غیره و اخبار اشتراک خدما ، اطلاعاتی تعام ، اطلاعا  سازی سفارشی) تجاری اطلاعا  ( خدما 3

 اجنداس  توزیدع  تعامد   همچندین  و، بلادرندگ  اطلاعدا   سدایر  و محصدولا   اطلاعدا  ، ارز، سدهام ، هدوا  و اطلاعدا  آب  ارسال برای خاص کاربران

 اطلاعا . سایر و محصولا  رزرو، سوپرمارکت

 

 هوشمند خانه برق خدمات سیستم.0

 راه همچنین و است مسکونی کاربران برق مصرف کنترل و تحلی  و تجزیه، نظار  برای پشتیبانی فرم پلت یک هوشمند خانه برق خدما  سیستم

 نشدان  را هوشدمند  خانده  برق خدما  سیستم ساختار 1 . شک ]5[است  انرژی وریرهبه هوشمند خدما  و برق منظم مدیریت تحقق برای مهمی

 .دهدمی

 

 هوشمند خانه برق خدمات سیستم : ساختار1شکل 

 و خانگی هوشمند تعاملی پایانه یک، ارتباطی کانال یک، اصلی ایستگاه سیستم یک قسمت شام  4از  عمدتاً هوشمند خانه برق خدما  سیستم

 است: شده تشکی  هوشمند الکتریکی دستگاه یک

 است. غیره و امنیتی تجهیزا ، روتر، جلویی دستگاه، برنامه سرور، داده پایگاه سرور شام  اصلی ( سیستم1
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 انتخاب، یعموم شبکه ارتباطا  از استفاده با دور راه از ارتباط. شودمی تقسیم محلی ارتباطی شبکه و دور راه از ارتباطی شبکه به ارتباطی ( کانال2

 سیم. بی ارتباطا ، برق خط باند پهن ارتباطا ، نوری فیبر کامپوزیت کاب  از محلی ارتباطا  شبکه

 کنترل مرکز یک همچنین، است کاربر تماس مرکز و اصلی ایستگاه، است هوشمند خانه سیستم اصلی بخش خانه هوشمند تعاملی ( ترمینال3

 است. هوشمند الکتریکی تجهیزا 

 به، هوشمند لوازم از استقبال عدم دلی  به حاضر حال در. است غیره و امنیتی تجهیزا ، هوشمند لوازم شام  هوشمند الکتریکی ا ( تجهیز4

 یا و خانگی لوازم کنترل برای هوشمند پریزهای از است ممکن، الکتریکی اطلاعا  آوریجمع و غیرهوشمند لوازم کنترل رضایت جلب منظور

 شود. استفاده نگیخا لوازم آوریجمع

 

 هوشمند خانه کلیدی . تجهیزات5

 سیستم اصلی
 کاربردی هایبرنامه و. است قسمتی چهار بازاریابی سیستم با داخلی ارتباط و کاری هایایستگاه، ارتباطی هایشبکه، سرورها شام  اصلی سیستم

 دیگر تجهیزا  و امنیتی تجهیزا ، رابط سرور طریق از عمده طور به اتصال کاربردی هایبرنامه دیگر و تعاملی هایسایت وب خدما ، بازاریابی

 گیرد.تکمی  انجام می برای

 

 خانواده هوشمند تعاملی ترمینال
 و هوشمند خانگی لوازم یک، هوشمند سوکت یک با تعام  و ارتباط برقراری و کارکردن برای مناسب موقعیتی در خانگی هوشمند تعاملی ترمینال

 است. شده نصب خانه نیتیام دستگاه یک

 

 هوشمند الکتریکی تجهیزات
 کند.می برقرار ارتباط خانه هوشمند تعاملی ترمینال با و شده نصب معمولی خانگی لوازم و برق پریز بین. هوشمند ( سوکت1

 پلوپز، هوشمند کننده پاک، دهوشمن لباسشویی ماشین، هوشمند یخچال، هوشمند تلویزیون، هوشمند مطبوع تهویه جمله از. هوشمند ( لوازم2

 طرفه. دو تعاملی هایویژگی با، هوشمند

 سایر و هادوربین، گاز نشت سنسورهای، اضطراری هایدکمه، قرمز مادون حسگرهای، دود حسگرهای نصب برای را مناسب مح . خانه ( امنیت3

 ود.شمی ایجاد هوشمند خانه تعاملی ارتباطی هایپایانه و شده انتخاب تجهیزا 

 

 هوشمند سوکت
 توجه با را ارتباطی حالت ترینمناسب کند و سپس آوریجمع را برق مصرف حساس و دقیق، واقعی زمان در بار هایداده تواندمی هوشمند سوکت

 لوازم کنترل تورا دس شفاف انتقال و روشن و خاموش کنترل، گیریاندازه نمایش: از اصلی عبارتند . عملکردهای]4[کند  انتخاب واقعی وضعیت به

 خانگی

 

 هوشمند غیر خانگی لوازم مدل
کند. می بارگذاری را نیاز مورد هایداده و کندمی ذخیره را آن و کرده آوریجمع را خانگی لوازم توان ضریب و توان، جریان، ولتاژ بلادرنگ مقدار

 سوئیچ سپس و کرد کنترل هارسانه سایر و همراه تلفن، شبکه تریمش، مجموعه میزبان، هوشمند تعاملی ترمینال توسط توانمی را هوشمند سوکت

 کرد. کنترل هوشمند سوکت توسط توانمی را خانگی لوازم

 

 هوشمند خانگی لوازم حالت
 زیر دهایعملکر تحقق با ارتباط در که( منطبق سیمبی ارتباط ماژول از استفاده با) هوشمند سوکت و کوتاه برد سیمبی ارتباط ماژول با همراه

 شود:می استفاده

 کند.می بارگذاری را نیاز مورد هایداده و کرده ذخیره را آن و کرده آوری جمع را خانگی لوازم توان ضریب و توان، جریان، ولتاژ بلادرنگ مقدار

 انرژی. در جویی صرفه هدف به دستیابی برای، قدر  کنترل طریق از دستگاه روی هوشمند سوکت
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 منتق  خانگی دستگاه به هوشمند سوکت سیمماژول بی طریق از شفاف طور به، شودمی آغاز هوشمند تعاملی ترمینال توسط که کنترلی دستورا 

 شود.می استفاده خانگی لوازم کنترل و تنظیم، اندازی راه برای و شودمی

 سپس و کرد کنترل هارسانه سایر و همراه تلفن ،شبکه مشتری، مجموعه میزبان، هوشمند تعاملی ترمینال توسط توانمی را هوشمند سوکت

 کرد. کنترل هوشمند سوکت توسط توانمی را خانگی لوازم سوئیچ

 

 یکپارچه شبکه دستگاه حالت
 توابع. یابد دست ترمینال هوشمند وسای  مستقیم کنترل به تا است شده ادغام هوشمند لوازم در کام  طور به هوشمند سوکت عملکردهای تمام

 است: زیر شرح به خاص

 و کندمی خاموش و روشن نیز را خانگی لوازم بلکه، کند آوریجمع را خانگی لوازم برق و جریان، ولتاژ مانند درنگ بی مقادیر تواندمی تنها نه

 به رسیدن و شبکه لوازم و خانگی لوازم. کند تکمی  را غیرهوشمند عملکردهای تمام تا کند کنترل و تنظیم، اندازیراه را خانگی لوازم تواندمی

 هوشمند. حداکثر

 خانه است.  در اعتماد قاب  و پایدار و هزینه در جوییصرفه،  4ارتباط پی ال سی اولویت

 

 شبکه برای مناسب خانگی لوازم

 سیگنال که زمانی کنند.می استفاده برق شبکه از الکتریکی شبکه خودکار قطع برای شده تعبیه اوریفن از عمدتاً 5شبکه دوستدار خانگی لوازم

شبکه انجام شده و شبکه به طور خودکار قطع  فرکانس یا ولتاژ سیگنال ردیابی برود، شده تعیین پیش از آستانه یک زیر برق شبکه فرکانس

 شبکه نوسانا  از یریجلوگ و شبکه از محافظت به، دهندمی انجام را عملکرد این هاشبکه دوستدار خانگی لوازم از بسیاری که هنگامی. گرددمی

  .کنندمی کمک
 

 شبکه دوستدار خانگی لوازم عملکرد

 تا کندمی را محاسبه شبکه ولتاژ سیگنال AC اصلی فرکانس که است کوچک الکترونیکی کنترل فرم پلت یک معادل شبکه دوستدار خانگی لوازم

 .کند جلوگیری شبکه فرکانس نوسان و خروجی سیگنال اعوجاج از

 پاسخ زمان

 نیز در نظر در را گذر پایین دیجیتال فیلتر تأثیر باید و بگیرد نظر در را فرکانس گیریاندازه حالت باید شبکه دوستدار خانگی لوازم پاسخگویی زمان

 .بگیرد
 

 شبکه دوستدار خانگی لوازم سیگنال خروجی

 دوستدار خانگی اصلی لوازم اجزای. شودمی استفاده تاخیر چسوئی کنترل برای که است باینری سیگنال یک شبکه، دوستدار خانگی لوازم خروجی

 شبکه عبارتند از:

  بار کنترل ماژول( 1)

اتصال ای دی  یا باند پهن کابلی مودم یک طریق از را سیگنال و کندمی برقرار ارتباط بار کنترل ماژول با سیم بی صور  به - خانگی دروازه( 2)

 .کندمی ارسال پشتیبان سرور به 6اس ال

 .کندمی دریافت خانه دروازه از ایدوره صور  به را هاداده – زمینه پس سرور( 3)
 

 ارتباطی هایسیستم معماری

                                                           
4 - PLC 

5 - GFAs 

6 - ADSL 
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 8لن شبکه یک تواندمی خارجی شبکه. کرد تقسیم داخلی شبکه و 7دروازه، خارجی سه بخش شبکه به توانمی را هوشمند خانه ارتباط سیستم

 لوازم اتصال برای اینترانت. کنندمی استفاده ترپیشرفته فناوری از عمدتاً که باشد اینترنت و تلفن هایشبکه، کابلی تلویزیون هایشبکه، سلولی

 کنترل برای کنترل شبکه یک: شوندمی تقسیم دسته سه به عملکردشان اساس بر خانگی هایشبکه شود.می استفاده، خانه در مختلف خانگی

 شبکه اتصال دستگاه یک خانگی دروازه. تصویر و صدا انتقال برای ایرسانه چند شبکه یک و داده هایپیام تبادل ایبر داده شبکه یک، عملکردها

 هایدستگاه کنترل عملکرد تا کندمی پیدا دسترسی اکسترانت به اینترانت از طریق و کندمی متص  هم به را اکسترانت و خانگی اینترانت که است

و  کند استفاده شبکه مختلف هایفناوری از تا دهدمی اجازه خانه به خانه دروازه، زمان همان در. کند فراهم اکسترانت برای ار خانه در هم به متص 

 با بتوانند زیرشبکه هر در ایشبکه هایدستگاه تا کندمی فراهم مختلف ارتباطی هایزیرشبکه برای را زدن پ  قابلیت 9های قاب  استفادهدروازه

 .کنند برقرار ارتباط یکدیگر

 اتصالا  طریق از( غیره و روشنایی، لباسشویی ماشین، مایکروویو اجاق، تلویزیون، مطبوع تهویه، یخچال) خانگی لوازم: خانگی لوازم شبکه( 1)

 .دهندمی تشکی  را هاشبکه، اطلاعا  تبادل برای سیم بی یا سیمی

 و آب نشت، گاز نشت، سوزی آتش، سارق هشدار، دسترسی کنترل، 10خانگی مخابره ویدئویی دستگاه، اطراف محیط از حفاظت جمله از: امنیت( 2)

 .غیره

 .دروازه طریق از خانه به سلولیلن  دسترسی، تصویری هایتلفن، اینترنت: اطلاعا  به پرسرعت دسترسی( 3)

 .کند مدیریت و نظار  خود قضایی حوزه در را محیط و تجهیزا  تواندمی جامعه مدیریت مرکز: مسکونی خدما ( 4)

 هوشمند سنسورهای و هوشمند خانه دروازه: است بخش دو شام  عمدتاً که است خانه داخلی ارتباطی شبکه هوشمند خانه سیستم اصلی توجه

. است عملکردها سایر و سنسورها کنترل و خانگی شبکه تکمی  برای خانوادگی منابع پیکربندی و مدیریت مرکز یک دروازه خانه هوشمند. خانه

 خانه داخلی شبکه کنترل و مدیریت، کندمی متص  هم به شبکه فناوری طریق از خانگی شبکه در را حسگر سوئیچ هر هوشمند خانه دروازه

 شبکه و یخانگ شبکه. کندمی عم  هوشمند خانه از اطلاعا  تعاملی رابط عنوان به و کندمی محقق ارتباطی استاندارد پروتک  طریق از را هوشمند

 امنیت، انرژی مدیریت، خارجی و داخلی اطلاعا  تبادل، خانه بر نظار : مانند، یابد دست مختلفی عملکردهای به تواندمی هوشمند خانه خارجی

 .آیندمی راحتی به دست به و هستند هوشمند خانه دروازه بر مبتنی هاویژگی از بسیاری خانه و ... .
 

 شبکه مدل

 دسترسی خانگی هایدستگاه به اینترنت و تلفن طریق از تواندمی که است ایتراشهتک رایانه بر مبتنی کنترلی سیستم نوعی دهوشمن خانه سیستم

پروتک  تی سی  ماژول و فرمان کنترل ماژول، ها داده آوری جمع طریق از هوشمند خانگی شبکه کنترل سیستم. کند کنترل را هاآن و باشد داشته

( 3؛ شبکه دور راه از کنترل( 2. تلفن دور راه از کنترل( 1: شودمی تقسیم حالت سه به فرمان کنترل، ایمنی بر نظار  شبکه به بیدستیا برای 11پی

 .است شده داده نشان 2 شک  در سیستم ساختار. مح  در عملیا 
                                                           
7 - gateway 

8 - LAN 

9 - Utilize Gateway 

10 - home video intercom 

11 - TCP / IP 
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 : ساختار سیستم در شبکه یک خانه هوشمند1شکل 

 

 . نتیجه گیری6
، کاربران و شبکه بین درنگبی تعاملی پاسخ تحقق برای مهمی وسیله هوشمند خانه سرویس، هوشمند شبکه برق رفمص کلیدی بخش عنوان به

 و کاربران. است شبکه بین اطلاعا  تقویت و خدما  سطح بهبود و تعاملی بازاریابی تقاضای به پاسخگویی، شبکه جامع خدما  قابلیت افزایش

 و برق شبکه عملکرد حالت بیشتر بهبود برای، برق از تعاملی و هوشمندانه استفاده تحقق برای، بلادرنگ  تعام و یکپارچه گذاری اشتراک شبکه

 هایپایانه تکمی  کاربران واقعی نیازهای به توجه با. نهایی می تواند بسیار کارآمد باشد کاربران انرژی وری بهره بهبود و، نیرو از کاربر استفاده حالت

 خدما  مدیریت پلتفرم و شبکه هایبرنامه، خانگی هوشمند حسگر هایدستگاه سایر و هوشمند هایسوکت، تنظیم هایبهجع، هوشمند تعاملی

 طراحی؛ انرژی از استفاده و هوشمند خانگی لوازم مدیریت به دستیابی برای مرتبط افزاری نرم هایپلتفرم و تجهیزا  توسعه و تحقیق هوشمند برق

 توان اطلاعا  آوریجمع سیستم و دستگاه و کرد تکمی  ترکیبی شبکه حالت تحت را الکتریکی توان اطلاعا  یآورجمع سیستم معمولی

 را اعتماد قاب  تغذیه منبع، هوشمند گسترش با همزمان تا داد توسعه باند پهنای ترکیبی قدر  شبکه حالت و سیمبی شبکه اساس بر را الکتریکی

 . کند فراهم مسکونی کاربران برای
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