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  دهیچک
حل    یمناسب برا یراهكارها افتنی یی مصرف انرژدر سرانه یمسكون یهاساختمان یو سهم به سزا یجویی انرژحفظ و صرفه تیبا توجه به اهم

سلنگ  ) یخصلو  نماهلا  و اسلتفاده از مصلا غ ریربلومی بله     طیهای  ناهماهنگ بلا م ل  وسازروزافزون ساخت شیباشد. افزامی یاتیمعض  ح نیا

 یمصرف انرژ زانیم یقیی تطبمقا ه به مطا عه نیرو در اکرده است. ازاین تیموضوع را حائز اهم نیدر شمال کشور، پرداختن به ا( تیتراورتن،گران

آملده از  دسلت بله  جیشلده اسلت. بلا توجله بله نتلا      پرداختله  یازندران، شلهر سلار  چوب در استان م یسنگ و نما یبا نما یهای ساختمانسالانه

سلنگ کمتلر    یبلا نملا   یهلا سلاختمان  یهرچند اندک از مصرف انلرژ  یچوب یبا نما یهاساختمان یمصرف انرژ زانیافزاری مهای نرمسازیمدل

 در نظر گرفت. زیمنطقه را ن میآن با اقل یچوب و هماهنگ اتیی حچرخه دیباشد. قاب  تذکر است که بامی

 

 .نما، چوب، سنگ مصالح، ،یمصرف انرژ کلیدی: کلمات

 
 

  . مقدمه1

توانلد از  چلوب ملی  ، ها، در اسلتان مازنلدران  در دسترس بودن آن نیو همچن یمیاقل طیمصا غ موجود در منطقه با شرا شتریب یبا توجه به هماهنگ

 طیدر شلرا  یعملكلرد مناسلب   یو مصلرف انلرژ   اتیی حچرخه ،یم یطی اعم از رفتار حرارتزیستهای موردتوجه باشد و ازنظر مؤ فه یمصا غ بوم

در را لب   کله  داردآن  بلر  پلووهش حاضلر تل      ،ینما در شهر سار یروزافزون استفاده از مصا غ سنگ برا شیبا افزا منطقه داشته باشد. یمیاقل

 پرداخته شود.چوب نسبت به سنگ  ینما یایبه مزا آزمونی

ای حاصل  از  گلخانه یاز گازها %20 نیآیند همچنحساب میکنندگان عمده بهاز مصرف یانرژ %03-03ها با سهم حدود امروزه ساختمان

بخلش   ایل ونقل  و  حمل   ستمیی ساندازهها بهساختمان یبا رشد مصرف انرژ 2322تا سال  ابدیروند ادامه  نیهاست و اگر اساختمان یمصرف انرژ

هلا  در سلاختمان  یوری انرژاز آن است که بهبود بهره یحاک ریاخ قاتیخواهند شد.ت ق  یتبد یجهان یکنندگان انرژترین مصرفبزرگبه  ،یصنعت

ازآنجاکله  [. 1]دارد یدر کلاهش مصلرف انلرژ    زین ییای ست ، در ضمن نقش به سزاگلخانه یاز گازها یمیکاهش حجم عظ یترین راه براهزینهکم

گرفته توسط هرماوان و مطا عات انجام یخواهد داشت، با بررس یمصرف انرژ زانیساختمان نقش مؤثری در م کیکاررفته در ا غ بهمص یرفتار حرارت

هلای سلنجش   گیلری مؤ فله  و اندازه یی آجرخانه 8و  یی چوبخانه 8با در نظر گرفتن  یدانیبه رو  م یاندونز ،یی موساردر منطقه همكارانش

هلای  هرچنلد انلدک در خانله    نیسلاکن  یحرارت شیکه آسا افتندیدست  جهینت نیو ...( به ا یرطوبت نسب زانی،می، حرارت تابشحرارت )دما زانیم

 یکله بلر رو   یگریی ددر مطا عه [.2]کمتر است یهای چوبحرارت در خانه زانیم یعیطب هیباشد و باوجود تهومی یهای آجراز خانه شتریب یچوب

تلری نسلبت بله    پلایین  یتنهلا دملا  شده از چوب نهاز آن بود که ماکت ساخته یحاک جیو چوب انجام شد نتا مانیس بر،یز فشده اهای ساختهنمونه

هلای مناسلب چلوب    از ویوگلی  یکه حاک[. 0] کندرا حفظ می طیم  یگرما یشتریآزادسازی گرما هم مدت ب گامدارد بلكه در هن گریهای دنمونه

شلده بودنلد،   شده در  هستان که با سنگ و چوب سلاخته ساخته یهای سنتدر خانه یمصرف انرژ زانیم یمقایسه یرفباشد. از طمی قیعنوان عابه
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 طیها بر م تأثیر آن زانیع وه مکمتر است، به یهای سنگکیلووات ساعت از خانه 12،031سده  کیدر  یهای چوبمصرف خانه زانینشان داد که م

 [.0]داشته است یهترفته عملكرد بکاررمصا غ به اتیی حو چرخه

 

 یچارچوب نظر. 1
 رینظ یعیدر مقاب  عوام  طب یماده عملكرد خوب نیخوا  متنوع چوب ا  یی بشر است. به د مورداستفاده یترین مصا غ ساختمانچوب از قدیمی

،  یحاص  از رانش ، حا ت ارتجاع یکشش یروهای، مهار نبالا  یمانند مقاومت نسب یخواص نی....همچن نیهای سنگز ز ه ، طوفان ، گردباد ، بار برف

 ها)سلو زکربوهیدرات %23-03متشك  از  یآ  یبافت سلو ز کیکند. چوب ، ارز  چوب را دوچندان می یریپذ دیکم و تجد یچگا  ،یحرارت قیعا

بودن و مقاومت در برابر  قیی عادرجه ،دیگربیانبه ایو   یحرارت یو انتقال انرژ ییاست. قدرت رسانا گریهای دازت و کانی %1آب و  %03-03و...(، 

 ادیز یلیچوب خ وهیو یباشد. گرمامی Kcal/mh˚c 3028-3030 نیب یکم است و در انواع مختلف آن عدد اریدر چوب بس ریمتغ نیگرما، که ا

ی چوب ویوه یو گرما یحرارت تی. هداخواهد بود یحرارت یانرژ یادیا  م تاج به مقدار زحرارت از حا ت او یه c 1˚  شیافزا یاست و عم ً برا

 خیسرد  اریبس طیبرخ ف فلزات سط ش سوزنده نخواهد بود و در م  دیها چوب هرگز در برابر خورشی آندو عام  مكم  هستند که درنتیجه

طور متوسط ها)چوب خشک( بهی چوبکلیه انكسی طیکه در شران ویدارد به یچوب به دو عام  رطوبت و حرارت بستگ یوگیو نیزند. انمی

 (1[. )جدول 2،0] باشندمی 3/0معادل  ایویوه یگرما یدارا

 [.5مصالح] سایر و فلزات مختلف، هایچوب حرارتی هدایت ضریب-1جدول

ضریب هدایت 

 حرارتی

ضریب هدایت  فلزات و سایر مصا غ

 حرارتی

 هاانواع چوب هاگونه

023 

233 

 مس

 آ ومینیوم

گنجشک،را  بلوط،زبان 302

 سنگین،کاج آمریكایی

-برگان نیمه سنگین پهن

 سوزنی برگان خیلی سنگین

02 

08 

 آهن

 چدن

نمدار،ران،افرا،کاج،دریایی،کاج  3010

 جنگلی

برگان  سوزنی-پهن برگان سبک

 نیمه سنگین

03 

1 

300-102 

 سرب

 شیشه

 بتن

 سوزنی-پهن برگان خیلی سبک انواع صنوبر،نوِل،نراد 3013

 برگان سبک

3022 

30.2-302 

 سیمان

 آجر

 هاترین گونهسبک با زا 30302

 30322 گچ معمو ی 3003

3010 

 فیبر سبک)عایق(و

 تخته خرده چوب

 چوب فیبر و تخته خرده

منطقله  تواند مصا غ مناسبی جهت نماسازی ساختمان باشد که ع وه بر هماهنگی اقلیمی و بصلری بلا   با توجه به موارد ذکرشده چوب می

 عنوان عایق عم  کرده و باعث کاهش مصرف انرژی ساختمان شود.به

 

 قیروش تحق .3
در  ییمترمربع در نظر گرفته شد و دو مدل با پ ن مشابه با نما3. یبیموجود به متراژ تقر یآپارتمان یمطابق با واحدها یپ ن قیت ق نیدر ا

ی مصرف سالانه  Design Builderافزار ز چوب و مدل دوم از سنگ استفاده شد و در نرم( ساختمان که در مدل اول ایگیر )جنوبی آفتابجبهه

 (2و  1)شك   موجود  موردبررسی قرار گرفت. هایمدل
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  1سازی شده حالتپلان مدل-1شکل     1سازی شده حالتمدل پلان -1 شکل

 

 و بحث جینتا .0
در نظر  یی جنوبها و حمام(را در جبههپ ن )اتاق یهای خصوصابتدا قسمت ه شد.قرار دادپ ن ساختمان موردنظر را در دو حا ت موردبررسی 

هر دو  ی( و برا2قرار گرفتند)حا ت یی جنوبی پ ن قسمت آشپزخانه، هال و تراس در جبههدرجه 183( سپس با چرخش 1)حا ت  گرفته شد.

مب ث  یساختمان مطابق استانداردها ینما یکاررفته براگرفت. مصا غ بهانجام  W₂و  W₁چوب  یو نماساز S₂و  S₁سنگ  یحا ت نماساز

 (2)جدول  باشد.می ریبه شرح ز جیموجود در نظر گرفته شد و نتا یو استانداردها نیمصا غ مطابق قوان گریو د یسازساختمان ینوزدهم مقررات مل

 های مختلفانرژی مصرفی کل ساختمان در حالت-1جدول 

 

 

 

 

 

کیلووات ساعت بر مترمربع بود که این میزان با بله کلار بلردن     121018ساختمان با نمای سنگ معادل در حا ت اول میزان مصرف انرژی 

و   تلر با فضلاهای اصللی   شدهانتخابی بدنهارتباط  کیلووات ساعت بر مترمربع کاهش یافت. در حا ت دوم با توجه به30.0چوب برای نما به میزان 

که میزان مصرف ساختمان با بود درحا ی 120020در حا ت دوم میزان مصرف ساختمان با نمای سنگ  مساحت بیشتر نتایج متفاوتی به دست آمد.

آمده میزان مصرف انرژی ساختمان با نمای چلوب  دستکیلووات ساعت بر مترمربع کمتر. با توجه به نتایج به .100بود، یعنی  122032نمای چوب 

شلده میلزان مصلرف بلا مسلاحت      هلای در نظلر گرفتله   ی حا تای سنگ کمتر است و با مقایسههای با نمهرچند اندک از میزان مصرف ساختمان

 ی عكس دارد.ی سطغ نما رابطههای داخلی مرتبط همچنین اندازهقسمت

 

 kwh/m² انرژی در ک  مساحت ساختمان kwh رفیانرژی مص ک  

 121018 0.3.... ساختمان با نمای سنگ حا ت اول

 123022 03001.. ساختمان با نمای چوب حا ت اول

 120020 .3102.. دوم ساختمان با نمای سنگ حا ت

 122032 .82000. ساختمان با نمای چوب حا ت دوم
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 گیرینتیجه .5
رواج استفاده از مصا غ  نیو همچن داریپا یاهداف معمار یجویی در راستاها و  زوم صرفهدر ساختمان یمصرف انرژ ریچشمگ زانیبا توجه به م

چوب  یشده و نما جیرا یدر شهر سار اریسنگ که بس یبا نما یهامصرف ساختمان زانیم یقیی تطبو مقایسه یمنطقه به بررس مینامتناسب با اقل

 یواحد ساختمان کی یبررسمنظور هماهنگ است پرداخته شد. به زیمنطقه ن میداراست با اقل قیعنوان عاکه به یهای مطلوبکه ع وه بر مشخصه

در ساختمان با  یی کاهش مصرف انرژدهندهنشان یبررس نیمعمول در دو حا ت مختلف و مصا غ متفاوت سنگ و چوب انتخاب شدند که حاص  ا

سطغ نما و  شیزاکه با اف یی عكس داشته به صورتمرتبط با بدنه رابطه یبا ابعاد سطغ نما و فضا یمصرف انرژ زانیم یاز طرف ود،چوب ب ینما

 .در پی خواهد داشترا  یمصرف انرژ زانیچوب کاهش م یبا نما ریدرگ یشدن فضاها عیوس
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